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Arseen in water
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Arseen — chronische vergiftiging
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Wereldwijd probleem

| Reductive dissolution

| (Arseno)pyrite oxidation 4
| Geothermal influenced waters

Source: Smedley and Kinniburgh, 2002
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De gezondheidsrisico’s

Excess life-time skin cancer risk

1 in 10 adults — 500 ug As/L

1 in 100 adults = 50 ug As/LI— Guideline in Bangladesh,

India, Bolivia, China,

Zimbabwe, Oman, Egypt,..

6 in 10,000 adults + 10 pg As/L [ WHO guideline

- for the European acceptable 10~ cancer risk the
guideline should be << 1 ug As/L
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Arseen in Bangladesh

Monitoring programma | > 50ug/L rood geschilderd|
< 50ppb painted green | handpomp delen| diepe
putten| arseenverwijdering

7% 4%

B no other suitable source available

[ not concerned about arsenic

[ other reasons

Source: Worldbank, 2003
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Arseen in Bangladesh

Well switching
29%

Population still exposed
57%

" Piped water systemi/||
. Rainwater collector
(hU.lShOUd) Pond sand filter

water et

Arsenic removal unit
zulvering:
<<294

Source: Ahmed et al., Science, 2006
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2.

Ondergrondse (handpomp)
arseenverwijdering
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Voordelen van ondergrondse
zuivering |

t.o.v. andere kleinschalige zuiveringssystemen:

» Geen kostbare filter materiaal en onderhoud nodig;

» Gebruik van 1ste keuze infrastructuur, welke beschikbaar is in
ieder huishouden;

» Handpomp is lokaal beschikbaar en repareerbaar;

» Naast arseen, wordt ook ijzer verwijderd, welke de kleur en
smaak van water verbetert (sociale acceptatie);

e IJzer in het water zou een zichtbare indicator kunnen zijn voor
aanwezigheid arseen (monitoring van waterkwaliteit);

» Toepassing voor grondwater irrigatie, ter bestrijding van
arseenophoping in voedingsmiddelen, zoals rijst.
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Ondergrondse arseenverwijdering

Ground water
. with Fe(II) and As
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Ondergrondse arseenverwijdering
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Ondergrondse arseenverwijdering

I Oxidation zone with Injection water
3.1 freshly formed ferric oxides without oxygen

Ground water
. with Fe(II) and As
%
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3.

Onderzoek
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Veldwerk in Bangladesh

@ water meter

arsenic
filter
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[Jzerverwijdering
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Arseenverwijdering
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Invloed grondwatersamenstelling
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Technologische randvoorwaarden

Omgevingen met beperkte middelen (materialen, kennis, geld):

» Lokale kennis van geochemische en geohydrologische condities afwezig;
» Technologie moet gebruikt kunnen worden door ongeschoolde eindgebruikers;
» Geen geld voor “custom-designed” faciliteiten.

Kennis/begrip van technologische randvoorwaarden =>
optimalisatie van ontwerp en O&M
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4.

Conclusies
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Conclusies

Ondergrondse arseenverwijdering is gevoelig voor variaties in
grondwatersamenstelling waardoor efficiéntie afhankelijk is van de geografische
locatie;

Echter, door het variéren van operationele parameters kan er water
geproduceerd worden onder de Bangladeshi richtlijn;

Huidig onderzoek richt zicht op de combinatie van ondergrondse zuivering en
gerichte, bovengrondse adsorptie van arseen.
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Contact

Dr. ir. Doris van Halem
Assistant Professor Drinking Water
Delft University of Technology

www.Sanitaryengineering.tudelft.nl
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